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1. Паспорт комплекта контрольно-измерительных материалов. 

1.1 Область применения 

Комплект контрольно – измерительных материалов предназначен для проверки 

результатов освоения  общеобразовательной дисциплины ОУД.04«Математика» 

основной  образовательной программы по специальности СПО  43.02.15 «Поварское и 

кондитерское дело»  

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

 выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные 

приемы; находить приближенные значения величин и погрешности вычислений 

(абсолютная и относительная); сравнивать числовые выражения; 

 находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на 

основе определения, используя при необходимости инструментальные средства; 

пользоваться приближенной оценкой при практических расчетах; 

 выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со 

свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций; 

 вычислять значение функции по заданному значению аргумента при различных 

способах задания функции; 

 определять основные свойства числовых функций, иллюстрировать их на 

графиках; 

 строить графики изученных функций, иллюстрировать по графику свойства 

элементарных функций; 

 использовать понятие функции для описания и анализа зависимостей величин; 

 находить производные элементарных функций; 

 использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков; 

 применять производную для проведения приближенных вычислений, решать 

задачи прикладного характера на нахождение наибольшего и наименьшего значения; 

 вычислять в простейших случаях площади и объемы с использованием 

определенного интеграла; 

 решать рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические 

уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным, а также аналогичные неравенства и 

системы; 

 использовать графический метод решения уравнений и неравенств; 

 изображать на координатной плоскости решения уравнений, неравенств и систем с 

двумя неизвестными; 

 составлять и решать уравнения и неравенства, связывающие    неизвестные 

величины в текстовых (в том числе прикладных) задачах. 

 решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с 

использованием известных формул; 

 вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа 

исходов; 

 распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить 

трехмерные объекты с их описаниями, изображениями; 

 описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, 

аргументировать свои суждения об этом расположении; 



 

 анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в 

пространстве; 

 изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по 

условиям задач; 

 строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 

 решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение 

геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); 

 использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и 

методы; 

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.  

В результате освоения учебной дисциплины  обучающийся должен знать: 

 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и 

практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов 

к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе; 

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для 

формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, 

создания математического анализа, возникновения и развития геометрии; 

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их 

применимость во всех областях человеческой деятельности; 

 вероятностный характер различных процессов окружающего мира. 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни: 

 для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, 

радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости 

справочные материалы и простейшие вычислительные устройства. 

 для описания с помощью функций различных зависимостей, представления их 

графически, интерпретации графиков. 

 решения прикладных задач, в том числе естественнонаучных и физических, на 

наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения. 

 для построения и исследования простейших математических моделей. 

 для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, 

графиков; 

 анализа информации статистического характера; 

 для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе 

изученных формул и свойств фигур; 

 вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении 

практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные 

устройства. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Комплект контрольно – измерительных материалов позволяет оценивать: 

1.1.1. Освоение умения и усвоенные знания 

Результатом освоения дисциплины  является получение (освоение) знаний и 

умений 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 
Показатели оценки результата 

 Умения:   

решать   линейные и квадратные уравнения и 

уравнения, сводящиеся  к ним; 

получение корней линейных и квадратных 

уравнений и уравнений, сводящихся к 

ним, обоснование выбора формул для 

решения квадратных уравнений и 

неполных квадратных уравнений; 

выполнять  действия с  действительными  числами, 

пользоваться  калькулятором  для   вычислений, 

находить  приближённые  вычисления; 

выполнение  действий с действительными 

числами, демонстрация умений 

использования  калькулятора для 

вычислений и  нахождения  

приближённых вычислений; 

решать линейные и квадратные неравенства, 

системы  неравенства; 

изложение основных этапов решения  

линейных и квадратных неравенств и их 

систем;  

производить  действия  с  векторами; формулирование правил сложения и 

вычитания векторов, демонстрация 

умений выполнения  действий над 

векторами; 

использовать свойства элементарных функций при 

решении задач и упражнений; 

изложение свойств функций и 

демонстрация понимания их 

использования при решении  задач и 

упражнений; 

выполнять  тождественные  преобразования  со  

степенными,  логарифмическими  и  

тригонометрическими  выражениями; 

применение тождественных 

преобразований над степенными, 

логарифмическими и 

тригонометрическими выражениями; 

обоснование выбора формулы или 

свойства функций для преобразования; 

строить  графики   показательных, 

логарифмических  и  тригонометрических  

функций, выполнять  их  преобразования; 

создание графиков показательных, 

логарифмических и тригонометрических 

функций, демонстрация умений 

выполнения преобразований графиков 

таких функций; 

вычислять  производные  и  первообразные, 

определённые  интегралы, применять  

определённый интеграл  для  нахождения  

площади  криволинейной  трапеции; 

получение производных и первообразных 

некоторых функций, построение 

криволинейной трапеции, нахождение  её 

площади с помощью определённого 



 

интеграла; 

применять  свойства  прямых  и  плоскостей  в  

пространстве  при  решении  задач; 

обоснование  свойств прямых и 

плоскостей в пространстве при решении 

задач; 

изображать  геометрические  тела  на  плоскости и 

в пространстве, строить  их  сечения  плоскостью; 

демонстрация умений построения   

геометрических тел и их сечений  на 

плоскости и в пространстве; 

решать  задачи  на  вычисление  площадей  

поверхностей  и  объёмов  геометрических  тел; 

определение формулы для вычисления 

площадей и объёмов геометрических тел, 

применение их для решения задач; 

уметь  применять  основные  положения  теории  

вероятностей  и  математической  статистики  в  

профессиональной  деятельности. 

выделение основных элементов теории 

вероятностей и математической 

статистики, решение практических задач. 

Знания:  

основные функции, их графики и свойства; 
перечисление  основных функций, 

формулирование  их свойств, описание  

процесса построения графиков; 

основы  дифференциального  и  интегрального  

исчислений; 

формулирование  правил и формул 

дифференциального и интегрального 

исчислений; 

алгоритмы решения тригонометрических, 

показательных, логарифмических уравнений и 

неравенств; 

изложение алгоритмов решения 

тригонометрических, показательных и 

логарифмических уравнений и 

неравенств; 

основные свойства элементарных функций; 
определение основных свойств 

элементарных функций; 

основные понятия векторной алгебры; формулирование определений и 

выделение основных понятий векторной 

алгебры; 

основы   линейной алгебры; 
обоснование  основных понятий  

линейной алгебры; 

основные понятия и определения стереометрии; 
узнавание геометрических тел, 

формулирование основных понятий и 

определений стереометрии; 

свойства  геометрических тел и поверхностей; 
перечисление свойств геометрических тел 

и их поверхностей; 

формулы  площадей  поверхностей  и  объёмов; 
выделение  формул площадей 

поверхностей и объёмов; 

основные понятия комбинаторики; статистики, 

теории  вероятностей. 

изложение основных понятий 

комбинаторики, статистики и теории 

вероятностей. 

 



 

 

1.2 Система контроля и оценки освоения программы учебной дисциплины 

Умения и знания студентов оцениваются по 5-ти бальной системе. 

1.3 Формы итоговой аттестации при освоении учебной дисциплины 

Организация контроля и оценки освоения программы ОП. Итоговый контроль 

освоения умения и усвоенных знаний дисциплины ОУД 04.«Математика» 

осуществляется в ходе экзамена. Экзамен проводится в письменной  форме. 

(Студенты не освобождаются от экзамена и выполняют  все экзаменационные 

задания) 

      Итогом экзамена является  оценка знаний и умений обучающегося  по 

пятибалльной шкале. 

      Экзамен проводится в форме выполнения заданий  на базе  техникума. 

               Условия проведения экзамена  

               Экзамен   проводится по группам. 

               Количество  вариантов задания  - 4. 

               Задания предусматривают одновременную проверку  усвоенных знаний и       

освоенных умений по всем  темам программы.           

                Время  выполнения -  3 часа  без перерыва. 

               Оборудование:  бумага, ручка, карандаш, линейка,  вариант задания, 

справочная литература, микрокалькулятор. 

Инструкция для  обучающихся  по выполнению экзаменационной работы 

      На выполнение письменной экзаменационной работы по математике дается 3  часа  

(180минут).  

      Экзаменационная работа состоит из 2-х частей: обязательной и дополнительной.  

      Обязательная часть содержат задания минимально обязательного уровня, а 

дополнительная часть – более сложные задания.  

     При выполнении большинства заданий обязательной части требуется представить ход 

решения и указать полученный ответ. Только в нескольких заданиях достаточно 

представить ответ. За правильное выполнение любого задания из обязательной части вы 

получаете один балл. Если вы приводите неверное решение, неверный ответ или не 

приводите никакого ответа, получаете 0 баллов за задание.  



 

При выполнении любого задания дополнительной части необходимо подробно описать 

ход решения и дать ответ.  

Правильное выполнение заданий дополнительной части оценивается 3 баллами.  

     Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются.  

     Постарайтесь правильно выполнить как можно больше заданий и набрать как можно 

больше баллов.  

     Перед началом работы внимательно ознакомьтесь со шкалой перевода баллов в 

отметки и обратите внимание, что начинать работу следует с заданий 

обязательной части. 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Желаем успехов! 

 

 

Естественнонаучный профиль 

1 вариант 

 

Обязательная часть 

При выполнении заданий 1-3 запишите ход решения и полученный ответ.  
 

1. (1 балл) Найдите корень уравнения  3
2 - 2х 

= 81.  

2. (1 балл) Найдите значение выражения 
13log

13log

6

6 .  

3. (1 балл) Флакон шампуня стоит 160 рублей. Какое наибольшее число флаконов  

   можно купить на 1000 рублей во время распродажи, когда скидка составляет 25%?  

 

При выполнении заданий 4-7 запишите полученный ответ. 

 

4. (1 балл) На рисунке (см. ниже) изображен график функции  xfy , определенной  на 

     интервале( - 6; 8). Определите количество целых точек, в которых производная  

Отметка 

Число баллов,  

необходимое для  

получения отметки 

естественнонаучный 

профиль 

«3» (удовлетворительно) 9–14 

«4» (хорошо) 

15–21 

(не менее одного задания 

из дополнительной части) 

«5» (отлично) 

более 21 

(не менее двух заданий из 

дополнительной части) 



 

     функции  положительна.  

5. (1 балл) Определите наименьшее и наибольшее значения функции.  

6. (1 балл) При каких значениях  х, f(х)  ≥ 0.  

7. (1 балл) При каких значениях 

х, f(x) ≤ 0.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

При выполнении заданий 8-12 укажите ход решения и запишите полученный ответ. 

8. (1 балл) Найдите  значение  sinα, если известно, что cosα =  
3

1
 и  α  I четверти. 

 9. (1 балл) Решить уравнение  1)
3

(cos2 


x  .  

10. (1 балл) Решите уравнение  log5(5 – 5x) = 2log52.  

11. (1 балл) Строительной фирме нужно приобрести 50 кубометров  строительного  

     бруса у одного из трех поставщиков. Какова наименьшая стоимость такой покупки  

     с доставкой (в рублях)? Цены и условия указаны в таблице.  

 

Поставщик 
Цена бруса 

(руб. за 1м
3
) 

Стоимость 

доставки 

Дополнительные 

условия 

А 3500 9900 - 

Б 4500 7900 

При заказе на сумму больше 

150000 руб. доставка 

бесплатно 

В 3600 7900 

При заказе на сумму больше 

200000  руб. доставка 

бесплатно 

 

 

12. (1 балл) В равнобедренном треугольнике ABC с основанием AC боковая сторона  

     AB  равна 8, а cos A = 
4

7
 . Найдите высоту, проведенную к основанию.  

 

При выполнении заданий 13-18 запишите ход решения и полученный ответ. 



 

13. ( 1 балл)Найдите значение выражения 
66

4
106

4





 . 

14. ( 1 балл)Найдите корень уравнения   
13

368






x

x
x .  

15. (1балл) Прямоугольный   параллелепипед   описан  

     около  цилиндра, радиус основания которого равен  2. 

      Объем параллелепипеда равен 16.   Найдите высоту 

      цилиндра.  

 

16. (1 балл) Тело движется по закону  S(t) = х
2
 – 4х +3.      Определите, в какой  момент     

времени скорость будет  равна  4. 

 

17. (1 балл) Решить уравнение 03sin22sin  xx . 

18. (1 балл) Решите неравенство .04,0
5

1
x  

 

Дополнительная часть 

 

При выполнении заданий 19 - 22  запишите  ход решения и полученный ответ. 

 

19.(3 балла) Найдите наибольшее  значение функции 9312cos212  xxy  на  

     отрезке 








2
;0


. 

20.(3 балла) Решите систему уравнений








)1(log3log

24

1212 yx

yx
. 

 

21.(3 балла) Равнобочная трапеция с основаниями 10 см и 18 см и высотой 3 см  

     вращается около меньшего основания. Найдите площадь  поверхности  тела  

     вращения. 

22.(3 балла) Найдите решение уравнения xxx 2cossin2cos  . 

      Укажите корни, принадлежащие отрезку  2;0 . 

 

2 вариант 

 

Обязательная часть 

При выполнении заданий 1-3 запишите ход решения и полученный ответ.  
 

1. (1 балл) Найдите корень уравнения  2 
1 - х 

= 16.  

2. (1 балл) Найдите значение выражения 
27log

27log

2

5
2 .  

3. (1 балл) Тетрадь стоит 20 рублей. Какое наибольшее число таких тетрадей можно 

    будет купить на 350 рублей после понижения цены на 25 %.  

 

При выполнении заданий 4-7 запишите полученный ответ. 



 

 

4. (1 балл) На рисунке (см. ниже) изображен график функции  xfy , определенной  на 

     интервале  (-7; 7). Определите  количество  целых  точек, в которых производная  

     функции   положительна.  

5. (1 балл) Определите  наименьшее  и  наибольшее  значения  функции.  

6. (1 балл)  При каких значениях  х,  f(х)  ≥ 0.  

7. (1 балл)  При каких значениях х,  f(x) ≤ 0.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

При выполнении заданий 8-12 укажите ход решения и запишите полученный ответ. 

8. (1 балл) Найдите значение  cos α, если известно, что sin α =  
13

12
 и  α  I четверти. 

9. (1 балл) Решить уравнение  1)
2

sin(2 


x .  

10. (1 балл) Решите уравнение  log3 ( 2 - 2x ) = 2log3 4.  

11. (1 балл) Строительной фирме нужно приобрести 79  кубометров  пенобетона   у  

       одного  из  трех  поставщиков. Сколько придётся заплатить за самую дешёвую 

       покупку   с доставкой (в рублях)? Цены и условия  доставки  приведены  в таблице. 

  

 

Поставщик 

Стоимость 

пенобетона 

(руб. за 1 м
3
) 

Стоимость 

доставки 

(в руб.) 

Дополнительные 

условия 

А 2650 4400 - 

Б 3200 5400 

При заказе на сумму больше 

150 000 руб. доставка 

бесплатно 

В 2680 3400 
При заказе  более 80 м

3
 

доставка  бесплатно 

 

 

12. (1 балл) В  треугольнике ABC   AC = BC, AB = 6,   cos A = 
5

3
 . Найдите  высоту CH.  

 

При выполнении заданий 13 - 18 запишите ход решения и полученный ответ. 



 

13. ( 1 балл)Найдите значение выражения 
55

3
105

3





 . 

14. ( 1 балл)Найдите корень уравнения   
2

67






x

x
x .  

15. (1балл) Цилиндр вписан в прямоугольный параллелепипед. 

      Радиус основания цилиндра равен 2. Объем  

      параллелепипеда  равен  80. Найдите высоту цилиндра.  

                     

 

16. (1 балл) Тело движется по закону  S(t) = 2х
2
 – х + 1.   

      Определите, в какой  момент   времени  скорость  будет  равна  7. 

 

17. (1 балл) Решить уравнение 0sin62sin  xx . 

18. (1 балл) Решите неравенство .125,0
8

1
x  

 

Дополнительная часть 

 

При выполнении заданий 19 - 22  запишите  ход решения и полученный ответ. 

 

19.(3 балла) Найдите наименьшее значение функции  на отрезке 








2
;0


.  

20.(3 балла) Решите систему уравнений 








)5(log)45(log

33

33 yyx

yx
. 

21.(3 балла) Равнобочная трапеция с основаниями 12 см и 18 см и высотой 4 см  

     вращается около большего  основания. Найдите  объём   тела  вращения. 

 

22.(3 балла) Найдите все  решения  уравнения xxx cos2sin2cos  . 

      Укажите корни, принадлежащие отрезку  ; . 

 

3 вариант 

 

Обязательная часть 

При выполнении заданий 1-3 запишите ход решения и полученный ответ.  
 

1. (1 балл) Найдите корень уравнения  2
 2x - 20 

= 16.  

2. (1 балл) Найдите значение выражения 3log22

42
.  

3. (1 балл) Тетрадь стоит 40 рублей. Какое наибольшее число таких тетрадей можно  

     будет купить на 750 рублей после понижения цены на 10%?  

 

При выполнении заданий 4-7 запишите полученный ответ. 



 

 

4. (1 балл) На рисунке (см. ниже) изображен график функции  xfy , определенной  на 

     интервале( - 10; 2). Определите количество целых точек, в которых производная  

     функции  отрицательна.  

5. (1 балл) Определите наименьшее и наибольшее значения функции.  

6. (1 балл) При каких значениях  х, f(х)  ≥ 0.  

7. (1 балл) При каких значениях х, f(x) ≤ 0.  

 

 

 

 

 
 

При выполнении заданий 8-12 укажите ход решения и запишите полученный ответ. 

8. (1 балл) Найдите значение sin α, если известно, что cos α =  
5

3
 и  α  II четверти. 

 9. (1 балл) Решить уравнение  
6

cos)
2

(cos


x  .  

10. (1 балл) Решите уравнение  log5(5 – 5x) = log52 + 1.  

11. (1 балл)  В таблице указаны средние цены (в рублях) на некоторые  основные 

      продукты  питания в трёх городах  России (по данным на начало 2010 года) 

 

 

Наименование продукта 

 

Барнаул Тверь Псков 

Пшеничный хлеб (батон) 12 11 11 

Молоко (1 литр) 25 26 26 

Картофель (1 кг) 16 9 14 

Сыр (1 кг) 260 240 235 

Говядина (1 кг) 300 280 280 

Подсолнечное масло (1 литр) 50 38 62 

 

      Определите, в каком из этих городов окажется самым дешёвым следующий набор  

      продуктов:3 кг картофеля, 1 кг сыра, 3 л подсолнечного масла. В ответ запишите 

      стоимость данного набора продуктов в этом городе (в рублях). 

 



 

12. (1 балл) В  треугольнике ABC   AC = BC, AB = 10,   cos A = 
13

5
 .  Найдите   высоту CH.  

 

При выполнении заданий 13-18 запишите ход решения и полученный ответ. 

 

13. ( 1 балл)Найдите значение выражения 
7227 44    . 

14. ( 1 балл)Найдите корень уравнения   
5

39






x

x
x .  

15. (1балл) Прямоугольный параллелепипед описан около 

      цилиндра, радиус основания и высота которого равны  

      6. Найдите объем параллелепипеда. 

 

 

16. (1 балл) Тело движется по  прямой  так,  что расстояние  S от  начальной точки  

       изменяется по закону  S = 5t – 0,5t
2
 (м), где t  - время движения в секундах. 

       Найдите скорость тела через 4 с после начала движения.  

 

17. (1 балл) Решить уравнение 01sin3sin2 2  xx . 

18. (1 балл) Решите неравенство
xx )

7

1
(49 1 

 

 

Дополнительная часть 

 

При выполнении заданий 19 - 22  запишите  ход решения и полученный ответ. 

 

19.(3 балла) Найдите  наименьшее  значение функции 85cos2  xxy   на  отрезке 








2

3
;0


. 

20.(3 балла) Решите систему уравнений








16log3

152

2yx

yx
. 

 

21.(3 балла) Равнобочная трапеция с основаниями 12 см и 24 см и высотой 8 см в первый  

     раз вращается около меньшего основания, а во второй – около большего. Сравните  

     объёмы тел вращения. 

22.(3 балла) Найдите решение уравнения xxx 2cossin2cos  . 

      Укажите корни, принадлежащие отрезку  2;0 . 

 

 

 

 

4 вариант 

 

Обязательная часть 

При выполнении заданий 1-3 запишите ход решения и полученный ответ.  

 

1. (1 балл) Найдите корень уравнения  3 
5х – 13 

= 9.  



 

2. (1 балл) Найдите значение выражения 7log55

84
.  

3. (1 балл) Шариковая ручка стоит 20 рублей. Какое наибольшее число таких ручек  

    можно будет купить на 500 рублей после повышения цены на 10%?  

 

При выполнении заданий 4-7 запишите полученный ответ. 

 

4. (1 балл) На рисунке (см. ниже) изображен график функции  xfy , определенной  на 

     интервале  (-1; 12). Определите  количество  целых  точек, в которых производная  

     функции   положительна.  

5. (1 балл) Определите  наименьшее  и  наибольшее  значения  функции.  

6. (1 балл)  При каких значениях  х,  f(х)  ≥ 0.  

7. (1 балл)  При каких значениях х,  f(x) ≤ 0.  

 

 
 

При выполнении заданий 8-12 укажите ход решения и запишите полученный ответ. 

8. (1 балл) Найдите значение  cos α, если известно, что sin α =  
13

5
 и  α  II четверти. 

9. (1 балл) Решить уравнение  )
3

cos()sin(


 x .  

10. (1 балл) Решите уравнение  lg ( x +3 ) = 2lg 5.  

11. (1 балл)  В таблице указаны средние цены (в рублях) на некоторые  основные 

      продукты  питания в трёх городах  России (по данным на начало 2010 года) 

 

 

Наименование продукта 

 

Белгород Ярославль Воронеж 

Пшеничный хлеб (батон) 11 15 14 

Молоко (1 литр) 23 26 20 

Картофель (1 кг) 10 9 13 

Сыр (1 кг) 205 240 270 

Говядина (1 кг) 240 230 240 

Подсолнечное масло (1 литр) 44 58 52 

 

      Определите, в каком из этих городов окажется самым дешёвым следующий набор  

      продуктов: 3 л молока, 1 кг говядины, 1 л подсолнечного масла. В ответ запишите 



 

      стоимость данного набора продуктов в этом городе (в рублях). 

12. (1 балл) В треугольнике ABC   AC = BC,  AB = 32,   cos A = 
5

4
 . Найдите  высоту CH.  

При выполнении заданий 13 - 18 запишите ход решения и полученный ответ. 

13. ( 1 балл) Найдите значение выражения 
3213 66    . 

14. ( 1 балл) Найдите корень уравнения   
4

1211






x

x
x .  

15. (1балл) Прямоугольный параллелепипед описан около  

      цилиндра, радиус основания и высота которого равны 1.  

      Найдите объем параллелепипеда. 

 

                     

16. (1 балл) Тело движется по  прямой  так,  что расстояние  S от начальной точки  

       изменяется по закону  S = t + 0,5t
2
 (м), где t  - время движения в секундах. 

       Найдите скорость тела через 4 с после начала движения.  

  

17. (1 балл) Решить уравнение 01coscos2 2  xx . 

18. (1 балл) Решите неравенство .
2

)
9

1
(

21
27

xx 



 

 

Дополнительная часть 

 

При выполнении заданий 19 - 22  запишите  ход решения и полученный ответ. 

 

19.(3 балла) Найдите наименьшее значение функции 711cos6  xxy  на отрезке 








2

3
;0


.  

20.(3 балла) Решите систему уравнений 








)44(loglog

164

77 xy

yx
. 

21 .(3 балла) Равнобочная трапеция с основаниями 12 см и 28 см и высотой 6 см в первый  

     раз вращается около меньшего основания, а во второй – около большего. Сравните  

     площади поверхностей  тел вращения. 

22.(3 балла) Найдите все  решения  уравнения 0cos2sin2cos  xxx . 

      Укажите корни, принадлежащие отрезку  ; . 

 

 

 

 

Ответы к контрольной работе 

 

 1 вариант 2 вариант 3 вариант 4 вариант 

1 х  = - 1 х  = - 3 х  = 12 х  = 3 

2 0,5 0,2 14 12 



 

3 8 флаконов 23 тетради 20 тетрадей 22 тетради 

4 4 точки 6 точек 5 точек 5 точек 

5 унаиб = 4,5; унаим = -

3,3 

унаиб = 3; унаим = -3,5 унаиб = 4; унаим = -3,2 унаиб = 3,3; унаим = 

-3 

6 х 
)8;6[]2;2[]4;6(   

х )7;6[]2;2[   х )2;2[]8;10(   х ]8;4[]2;1(   

7 х ]6;2[]2;4[   х ]6;2[]2;7(   х ]2;8(   х )12;8[]4;2[   

8 

3

22
sin   

3

5
cos   

8,0sin   

13

12
cos   

9 
Znnx  ,2

33



 Znnx n  ,

26
)1( 


 Znnx  ,2

26



 Znnx n  ,

6
)1( 


 

1

0 

0,2 -7 -1 22 

1

1 

184900 тыс. руб. 213750 тыс. руб. 381 руб. 352 руб. 

1

2 

6 4 12 12 

1

3 

256 243 256 216 

1

4 

4 и - 9 3 и 2 3 и 1 4 и 3 

1

5 

1 5 864 4 

1

6 

4 секунды 2 секунды 1м/с  5 м/с  

1

7 
Znnx  ,2

2



 

Znnx  ,0   

Znnx

nx

n 



,
6

)1(

;2
2







 Znnx

nx





,2
3

2

;20






 

1

8 

2x  1x  3x  

8

7
x  

1

9 

21 9 10 13 

2

0 

х = 1; у = 2 х = 1; у = 0 х = 7; у = 1 х = 0; у = 4 

2

1 

138π см
2 

224π см
3 

на 256π см
3 

на 192π см
2 

2

2 



2;;

2
;0  0;

2


  

2

3
;;0


  


 ;
2

 

 

 

3. Критерии оценивания 

 

Требования к выполнению заданий  экзаменационной работы:  

  из представленного решения  понятен ход рассуждений обучающегося;  



 

  ход решения был математически грамотным;  

  представленный ответ был правильным;  

  метод и форма описания решения задачи могут быть произвольными;  

  выполнение каждого из заданий оценивается в баллах.  

За правильное выполнение любого задания из обязательной части обучающийся 

получает один балл. При выполнении задания из обязательной части, где необходимо 

привести краткое решение, за неполное решение задания (вычислительная ошибка, 

описка) можно выставить 0,5 балла. Если обучающийся приводит неверное решение, 

неверный ответ или не приводит никакого ответа,  он получает 0 баллов.  

При выполнении  любого задания   дополнительной части  используются 

следующие критерии  оценки заданий: 

 

Баллы Критерии оценки выполненного задания 

3 
Найден правильный ход решения, все его шаги  выполнены  верно и получен 

правильный ответ. 

2 
Приведено верное решение, но допущена вычислительная ошибка или описка, при этом 

может быть получен неверный ответ 

1 
Решение начато логически  верно, но допущена ошибка, либо решение не доведено до 

конца, при этом ответ неверный или отсутствует. 

0 Неверное решение, неверный ответ или отсутствие  решения. 

 

  

Задания Баллы Примечание 

1 - 18 18 Каждый правильный ответ 1 балл 

19 - 22 12 Каждый правильный ответ 3 балла 

 

Максимальный балл за работу – 30  баллов 

Критерии ошибок 

 

                       К    г р у б ы м    ошибкам относятся ошибки, которые обнаруживают 

незнание обучающимися  формул, правил, основных свойств, теорем и неумение 

их применять; незнание приемов решения задач, рассматриваемых в учебниках, а 

также вычислительные ошибки, если они не являются опиской; 

       К    н е г р у б ы м   ошибкам относятся:  потеря корня или сохранение в 

ответе  постороннего корня; отбрасывание без объяснений одного из них и 

равнозначные им;  

        К    н е д о ч е т а м    относятся:  нерациональное решение, описки.  

Пакет экзаменатора 

А. Условия 



 

Экзамен проводится в письменной  форме. Время для выполнения письменной работы-3 

(180 минут) часа.  Количество вариантов  для каждого студента – 1. 

В. Критерии оценки 

1. Выполнение задания 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Количество вариантов  для проведения устного экзамена : 4 

Время выполнения: 180 минут 

Условия выполнения заданий: 

Требования охраны труда: соблюдение санитарных норм и правил пожарной 

безопасности в учебной аудитории, на рабочем месте обучающегося. 

Оснащение: бумага, шариковая ручка, рабочая тетрадь. 

Литература для студентов – не предусмотрена. 

Рекомендации по проведению оценивания: 

Ознакомьтесь с заданиями экзаменационного задания, оцените умения, знания студентов 

по 5-ти бальной системе 

 

 

 

  

 

 

 

 

Отметка 

Число баллов,  

необходимое для  

получения отметки 

естественнонаучный 

профиль 

«3» (удовлетворительно) 9–14 

«4» (хорошо) 

15–21 

(не менее одного задания 

из дополнительной части) 

«5» (отлично) 

более 21 

(не менее двух заданий из 

дополнительной части) 



 

 


